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وقوع اتصال كوتاه در سيستمهاي قدرت به علت وجود اضافه ولتاژهاي 

موقت و گذرا و به دنبال آن آسيب ديدن برخي از تجهيزات شبكة برق 

، ولتاژ فازهاي پيش آمدي عادي است. هنگام بروز خطاي فاز به زمين

اي افزايش ملاحظه سالم نسبت به زمين و بدنه تجهيزات به مقدار قابل

مي يابد. زمين كردن موثر نقاط نوترال در سيستم قدرت باعث كاهش 

 شود.اين اضافه ولتاژها مي

در اثر وقوع خطاي اتصال كوتاه فاز يا فازها به زمين، جريان اتصال كوتاه 

به زمين جاري مي شود و گراديان پتانسيل سطحي بزرگي در محوطه 

كاركنان پست را در معرض شوك ناشي از ولتاژ پست ايجاد مي گردد و  

 دهد.گام يا تماس قرار مي

نصب يك شبكه زمين با طرح مناسب گراديان پتانسيل سطحي پست را 

كاهش مي دهد. پارامترهاي مهم در طراحي شبكة زمين ولتاژ حلقه 

باشند و با )مش(، ولتاژ گام، ولتاژ تماس و مقاومت شبكه زمين مي

توان اين پارامترها را تا حدود مجاز پايين سب شبكه زمين ميطراحي منا

 آورد.

تعيين دقيق ولتاژهاي تماس و گام در طي سالهاي گذشته مورد توجه 

محققين قرار گرفته است و روشهاي مختلفي جهت محاسبه ارائه گرديده 

براساس توصيه ها  است. طراحي شبكه هاي  زمين در حال حاضر عمدتاً

پذيرد. استاندارد مذكور صورت مي IEEE-80ولهاي استاندارد و فرم

ولتاژهاي تماس و گام را جهت شبكه هاي زمين مربعي مدفون در خاك 

تك لايه )يكنواخت( با محدوديتهايي در تعداد هادي ها، عمق شبكه و 

اين محدوديتها و فرضيات باعث  نمايد.مي متقارن بودن شبكه محاسبه

في دقت محاسبات به اندازه كافي نباشد و از طرف گردند كه از طرمي

ديگر دامنه كاربرد اين فرمولها در طراحي شبكه هاي زمين بسيار محدود 

 گردد.مي

در اين راستا نرم افزار جامع طراحي شبكه زمين پستهاي فشار قوي 

(GGGS)  تدوين گرديده است كه قابليت طراحي شبكه زمين پستها را

 ارا مي باشد.با روشهاي متعددي د
 

  امكانات و قابليتهاي نرم افزارGGGS 

 

 I/Oواسط گرافيكي مناسب  -1
باشد تا انتقال اين نرم افزار داراي واسط كاربر گرافيكي مناسب مي

اطلاعات ورودي به نرم افزار توسط كاربر به آساني انجام شود. پروفيل 

گرافيكي ولتاژ تماس در سطح پست بعنوان خروجي نرم افزار به شكل 

 شود.ارائه مي

 

 
 اي از ورود اطلاعاتنمونه

 

 
 اي از پروفيل ولتاژنمونه

 

 نياز به حداقل اطلاعات -2

ورود اطلاعات موردنياز براي طراحي شبكه زمين تا حد امكان تقليل 

بانك يافته است و اطلاعات مربوط به هاديها و چاه زمين به شكل 

 اطلاعاتي و گرافيكي در نرم افزار وجود دارد.
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 امكان انتخاب روش هاي مختلف براي طراحي شبكه زمين -3
تواند طراحي شبكه زمين در اين نرم افزار توسط روشهاي متعددي مي

 انجام شود:

  IEEE 80-86روش استاندارد  •

 خاك تك لايه  

 خاك دو لايه  

  IEEE 80-2013روش استاندارد  •

 خاك تك لايه  

 خاك دو لايه  

 روش دقيق الكترومغناطيسي•

 خاك تك لايه  

 شبكه هاي دو عمق 

كاربر مي تواند محاسبات شبكه زمين را با روش دلخواه ) با توجه به 

 محدوديتهاي روش و نيازهاي كار( انجام دهد.

 

 

 

محاسبه ضريب تقسيم هاي مختلف در امكان انتخاب روش -4

 ناتصال زمي (fSجريان )
افزار مبتني بر محاسبه ضريب تقسيم طراحي شبكه زمين در اين نرم

 تواند انجام شود:مي روش دقيق مداريجريان اتصال زمين از 

 

 

 

 امكانات محاسباتي -5
 هاي زمين و چاه زمين درنظرگرفتن ميله -الف 

طرح  هاي زمين و چاه زمين را براي رسيدن بهنرم افزار قادر است ميله

همراه هاديهاي شبكه زمين درنظر گرفته و ه مطلوب شبكه زمين ب

 محاسبات مربوطه را انجام دهد.

 
 اي زمين و چاه زميننمونه اي از نصب ميله

 

 قابليت تحليل شبكه زمين در شكلهاي مختلف -ب 

با توجه به روشهاي ارائه شده در نرم افزار علاوه بر شبكه هاي زمين 

متقارن )مربعي و يا مستطيلي(، هر نوع از شبكه هاي زمين نامتقارن 

 ر گيرد.دلخواه نيز مي تواند مورد تجزيه و تحليل قرا

 

 
 نمونه اي از شبكه

 

 تحليل و طراحي شبكه زمين در دو عمق متفاوت -ج

يكي از مشكلاتي كه در رابطه با طراحي شبكه زمين مطرح است مربوط 

باشد. در اين نرم افزار امكان بررسي، به پستهاي با مساحت كم مي

ت براي رسيدن به حد تحليل و طراحي شبكه زمين در دو عمق متفاو

 مجاز پارامترهاي طراحي شبكه زمين وجود دارد.
 

 امكانات جانبي نرم افزار -6
 (Report)گزارش دهي  

پس از طراحي شبكه زمين توسط روش مورد نظر توسط نرم افزار، 

ورودي ها و خروجي هاي نرم افزار به شكل گزارش در اختيار كاربر قرار 

 گيرند.مي

 (Print)چاپ اطلاعات  

امكان چاپ اطلاعات ورودي و خروجي نرم افزار توسط چاپگر در نرم 

 افزار فراهم شده است.

 (Save)ذخيره اطلاعات  

اطلاعات ورودي و خروجي نرم افزار اعم از اطلاعات عددي و گرافيكي 

 باشد.قابل ذخيره سازي مي

 (Load)فراخواني اطلاعات  

فراخواني اطلاعات ورودي از  ي نرم افزاريكي ديگر از امكانات جانب

هاي ذخيره شده آنها هاي طراحي شده قبلي و نتايج خروجيشبكه

 باشد.مي

 

 نرم افزار سومويرايش  -7
با امكانات فوق در  GGGS 3.0دومين نسخه اين نرم افزار تحت نام 

د. البته همچنان محققين براي بسط و گيرمياختيار كاربران محترم قرار 

ة تواناييهاي نرم افزار مذكور با استفاده از نظرات مهندسين صنعت توسع

برق مشغول به تحقيق و بررسي هستند و نتايج اين تحقيقات در 

 گردد.هاي بعدي اين نرم افزار ارائه ميويرايش

 

 شركتهايي كه تاكنون از اين نرم افزار استفاده نموده اند: -8
 اند:استفاده نمودهرا ابتياع و اين نرم افزار تاكنون شركتهاي نامبرده ذيل 

 شركت برق منطقه اي زنجان 

 شركت برق منطقه اي سيستان و بلوچستان 

 شركت برق منطقه اي باختر 

 شركت دانشمند اصفهان 

 شركت برق منطقه اي غرب 

 شركت برق منطقه اي آذربايجان 

 فارسشركت برق منطقه اي  


