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Smart “High Impedance Fault” Detection in Distribution Systems 

Extracting required thresholds in “Learning Mode” 

Discriminating HIFs from abnormal phenomena in “Operating Mode” 

Preventing hazards against people 

 

 

  

 یبسمه تعال 



 بیان فنی مشکل موجود

است چراکه خطوط و شبكه توزيع  گرفتگي و آتش سوزی و جلوگیری از هدر رفتن انرژیجلوگیری از بروز خطر برق يابي خطاهاي امپدانس بالااز آشكارسازي و مكان هدف

 بينند. اند که در مقابل جريان اندك ناشي از بروز خطاي امپدانس بالا هيچگونه مشكل مستقيمي نخواهند داشت و خسارتي نمياي طراحي شدهبگونه
  شوند،معمولاً به دو دليل ايجاد مياراي امپدانس بالا در نقطه وقوع خطا هستند و شود که دهاي توزيع اتلاق ميبه آن دسته از خطاهاي اتصال کوتاه در شبكه (،HIFخطاهاي امپدانس بالا )

 کند و يا هاي درخت، تماس پيدا ميشاخههادي برقدار با جسمي که داراي امپدانس زياد است مانند )الف( 
 افتد. هادي بريده شده و بر روي زمين )خاك خشك، شن و ماسه، آسفالت و ...( مي)ب( 
 نوع خطاها داراي دو ويژگي عمده هستند، که عبارتند از:اين 

 جريان عبوري در اين نوع خطاها معمولاً در حدي نيست که بوسيله تجهيزات اضافه جريان موجود در سيستم توزيع تشخيص داده شوند.( 1
 اين نوع خطاها در اکثر اوقات همراه با جرقه هستند.( 2

 ارائه راه حل 

 اطلاعات، در طراحي و ساخت رله امپدانس بالا استفاده از  شدهایده بکارگرفته 

 زوج هاي هارمونيكي فرد و( مولفه1
 هاهاي ميان هارمونيكمولفه( 2

 کوره هاي القايي و ....( و کليدزنيبارهاي شبه خطا )کوره هاي قوسي، ، براي تشخيص خطاي امپدانس بالا و همچنين تمايز اين خطا با ساير شرايط عادي مشابه خطاي امپدانس بالا از جمله
 خازني است. 

نظيم در حالت ت”و “ تنظيم در حالت عادي”که در دو وضعيت “ تنظيم”گيرد. در حالت قرار مي “حفاظت”و يا  “تنظیم”الگوريتم بر مبناي نوع عملكرد انتخاب شده از سوي کاربر در حالت اين 

وليه بر با محاسبه اطلاعات ا گردند.گيري مقادير واقعي از شبكه محاسبه ميلازم است، بر مبناي اندازه“ حفاظت”تعيين حدود آستانه، که در حالت ، اطلاعات موردنياز براي “خطاي اتصال کوتاه
دير محاسبه شده و مقادير معيارها در خصوص وقوع و يا در عملكرد رله شروع مي شود و مطابق آنچه اشاره شد با مقايسه مقا“ حفاظت”منوال مذکور و يا واردکردن آنها از طريق کاربر به حالت 

 عدم وقوع خطاي امپدانس بالا تصميم گيري مي نمايد.

 دستگاهروش اجرایی به کار گیری 

در خروجي خود، و بر حسب تصميم گيرد؛ و با دريافت سه سيگنال آنالوگ جريان در ثانويه ترانسفورماتورهاي جريان قرار مي kV 22رله ساخته شده در پست هاي توزيع و بر روي فيدرهاي 
 ه بوبين مدارشكن مربوط در فاز خطادار مي کند.حاصل از اجراي الگوريتم پياده شده، فرمان قطع را ب

 



 مزایای فنی و اقتصادی طرح

 خودکفايي کشور در زمينه طراحي و ساخت رله تشخيص خطاي امپدانس بالا( 1

 گرفتگي در سراسر کشور در بخش شبكه توزيع انرژي الكتريكيکاهش مدت زمان قطعي برق و آمار اتفاقات ناگوار برق( 2

 هاي توزيع در سراسر کشورهاي حفاظتي براي شبكهنيازهاي صنعت برق به تهيه دستگاهتامين ( 3

 هاي ديجيتال به کشورهاي منطقه خاورميانهفراهم آوردن زمينه لازم جهت صادر کردن اين دسته از رله( 4

 هاي ديجيتال در کشورهاي لازم جهت طراحي و ساخت انواع مختلف رلهفراهم آوردن زمينه( 5
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